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INTRODUCCION

La categorizacion del color se ha tratado desde campos muy variados. Diferentes aspectos del
tema se han estudiado desde la fisica, la psicofisica, la antropologia, la linglistica o la visién por
computador. El estudio realizado por Berlin y Kay [1] en 1969, determin6 que las categorias de
color eran universales y que las lenguas mas evolucionadas poseen 11 términos basicos de color que
son: Blanco, Negro, Rojo, Verde, Azul, Amarillo, Marrdn, Naranja, Morado, Rosa y Gris.

En este trabajo se presenta un modelo computacional basado en datos psicofisicos para
asignar nombres de color a estimulos con el mismo resultado que se obtendria con observadores
humanos. Las categorias consideradas son las 11 propuestas por Berlin y Kay.

MODELO COMPUTACIONAL

En vision por computador, la creacién de un modelo computacional de categorizacion del
color puede ser de gran utilidad para muchas aplicaciones tales como la anotacion e indexacion
automatica de imagenes, la segmentacion de regiones, la robdtica o la interaccion persona-maquina.
En este campo, el problema de la categorizacion del color se ha planteado como un problema de
I6gica difusa en el que cada categoria, C, se modela mediante una funcion, fc, tal que:
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Normalmente, dado un estimulo se le asocia la categoria para la que el valor de pertenencia es
mayor. Entre las aportaciones desde este campo, el modelo propuesto por Seaborn et al. [2] ha
servido de base para el modelo presentado en este trabajo.

El modelo de Seaborn et al. se basa en los resultados del experimento psicofisico de Sturges

y Whitfield [3]. A las muestras del experimento para las que todos los observadores proporcionaron
el mismo nombre se les asigna pertenencia 1 a la categoria en cuestion y mediante el algoritmo
fuzzy k-means se deriva la pertenencia del resto de

- muestras del espacio. Aunque el modelo es interesante,
presenta dos inconvenientes para su aplicacion préactica con
IRRN . imagenes reales. En primer lugar esta defin_ido en el espacio
. comaicon Munsell para el que no existe una conversion directa desde
los espacios estandares. En segundo lugar, es un modelo no

paramétrico con los inconvenientes que esto conlleva.
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Figura 1.- Esquema de la division del \5iap165 | a Figura 1 muestra un esquema de esta division.
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Para las categorias cromaticas’, los valores de pertenencia de una muestra, p=(L,a,b), se
modelan mediante un producto de funciones sigmoideas modificadas como la siguiente:
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donde B es la pendiente de la transicion de 0 a 1 en la funcion sigmoidea, U es el eje sobre el
que se define la sigmoidea, R, es una matriz de rotacion con &ngulo o y T es una matriz de
translacion con valores t=(t;,t,).

Los parametros de las funciones para cada categoria en cada nivel de luminancia se estiman
en un proceso de ajuste a los valores de pertenencia generados por el modelo de Seaborn et al. Una
vez estimados los pardmetros y dada una muestra, p=(L,a,b), se pueden calcular los valores de
pertenencia, fck(p), a cada categoria, Cx. En la Figura 2 se representan graficamente los valores de
pertenencia para los seis niveles de luminancia en los que se ha dividido el espacio.
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Figura 2.- Valores de pertenencia a las diferentes categorias. (a) Valores para cada plano cromatico situado en el
centro del nivel de luminancia correspondiente. (b) Valores de cada plano por separado.

CONCLUSIONES

En este trabajo se ha propuesto un modelo parametrico para la categorizacion del color. El
modelo, basado en la utilizaciébn de funciones sigmoideas, permite el calculo del valor de
pertenencia a cada categoria de color para cualquier muestra del espacio CIELab.

El modelo propuesto tiene multiples aplicaciones en el campo de la vision por computador y
el procesamiento de imagenes en las que puede la utilizacion del color en téerminos de los nombres
de color puede ser util para obtener los mismos resultados que un observador humano.
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