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RESUM DE L'EXPERIENCIA

En aquesta comunicacio recollim I'experiéncia @s ainys en I'adaptacié al nou model educatiu en una
assignatura de 4rt d’enginyeria informatica. L'alije ha estat el d’aconseguir una metodologia que
emfatitzi les competencies dels enginyers en usigraatura orientada a la resolucio de problemes com
és la Intel-ligencia Artificial. Les competenciedee les que hem incidit més sén: la capacitatadisin

de problemes contextualitzats, la generalitzaci pl@blemes d’acord amb els coneixement adquirits
préeviament, la capacitat de plantejar solucionbles I'avaluacié de les solucions i I'analisi del
rendiment. Complementariament, aixo s’acompanyérelgall en competencies transversals com ara el
treball en equip i la defensa en public de les@ons, i I'anglées. Per dur-ho a terme a les cladses

teoria es treballa totalment orientat a la resdlde casos i s’han dissenyat noves sessions diepred

i practiques. En aquestes sessions s’han augnetmainbre de grups per a permetre un seguiment real
dels alumnes.

Els problemes estan pensats per a potenciar la@itatpdianalisi amb enunciats de dificil o, fin®i, de
solucié desconeguda, per a potenciar I'esperitdria participacid activa a classe. La defendalipa

de la feina es duu a terme, després d’'una claggedesobre la materia, en les sessions de prastign

es simula un projecte real de principi a fi. Lendeen equip es potencia tan en problemes com en
practiques amb grups de 2 a 5 alumnes.

L’4s de la llengua anglesa s’ha introduit exitosainet darrer any, tant en els enunciats, en Issices

de problemes, aixi com a les presentacions deldiasts.

ABSTRACT

In this paper we review a 3 years experience omadaptation of a subject to the new education model
We are working on the Atrtificial Intelligence subjghat is hold during the fourth year of the Conapu
Science degree. The general goal of this adapth@isrbeen to reach a new methodology that focuses
on general engineering competences in the framewfaaksubject that is completely problem-based,
this is Atrtificial Intelligence. The main compet&scwe have focused the more are: the analysis of
problems in a real context, the generalisatioroaftgons according to previously learnt techniguhs,
ability to plan feasible solutions, the evaluatairproposed solutions and the analysis of their
performance. Complementary, we add the work arstrersal competences such as, working



cooperatively in a team, presenting and defendiegotoposed solutions and English speaking. To
reach these goals we propose to work in a complpteblem-based methodology in the theoretical
part of the subject. The part of the subject dedtdesolve problems is dealt by working in seminars
with a reduced number of students that work inna@ractive way. Finally, the practical part of the
subject is oriented to simulate the developmerat iigal project, that is solved cooperatively inup®

of 4 or 5 students that meet in different sessidhs. students design and implement a new soluti@n t
problem statement; in the end they defend their s@lation in a viva in front of their colleagueser
use of the English language is inserted in diffepaints of the course.

PARAULES CLAU

Aprenentatge basat en problemes, treball cooperatinpetencies d’enginyeria, intel-ligencia
Artificial.

AMBIT GENERAL D’'INTERES DE LA INNOVACIO

Experiéncia d’adaptacio a I'aprenentatge basatreblgmes en I'ambit de I'enginyeria.

DESENVOLUPAMENT
1. Motivacions

L’assignatura d’Intel-ligencia Artificial (1A) a learrera d’Enginyeria Superior en Informatica '] t
unes peculiaritats que fa que sigui molt apte maErampartida en una metodologia basada en
problemes.
L’objectiu de I'assignatura és que els estudiaf@ndinsin a una nova disciplina com és la IA, de

manera que siguin capacos de:

* Identificar uns tipus de problemes,

»  Conéixer tecniques especifiques,

»  Definir solucions computacionals als problemes i

e Avaluar estadisticament el rendiment de la sGlpocbposada.

2. Objectius

Adaptar I'assignatura a una metodologia basadaaigmes per aconseguir els segiient objectius:
*  Potenciar la participacio activa a classe.
»  Millorar la capacitat critica i d’analisis mitjgant enunciats de solucié oberta.
Fomentar una série de competencies transvensalsimportants en enginyeria:
* Realitzacio de presentacions en PowerPoint.
» Defensa publica de la feina realitzada.
e L’0s de la llengua anglesa.
e Treball en equip.

3. Descripcio del treball

Transformacio de tota I'assignatura a una novadwbgia basada en problemes:



Classes Teorigues
hem definit 4 tipus de problemes que han serviirgesduir totes les noves tecniques del temari
* Problemes de reconeixement de patrons.
* Problemes de presa de decisio basada en I'exidatatternatives.
* Problemes de raonament amb incertesa.
* Problemes de planificacio de tasques.

Classes de Problemes:
Hem definit 10 exercicis basics que permeten camadls detalls de certes tecniques i conceptes aist
teoria

e Historia de la IA.

» Classificacié automatica de flors de llis.

* Influencia de I'estructura de la mostra en el neraht

* Resolucié automatica de tests psicotécnics

* Resolucié automatica d'un puzzle

* Resolucioé automatica del joc de I'Othello

* Automatitzacio de diagnosis medica

» Classificacié automatic de galetes segons la geahtat

Classes de Practigues
Hem definit 4 projectes contextualitzats a pamirsgtuacions plantejades per un client que volldeso
un problema i es demana als estudiants que congtru@ sistema de

* Anotaci6 automatica del color de les imatges

* Reconeixement de caracters per a un dispositis Halm.

» Estimaci6 de trajectories de satel-lits

* Busqueda de camins optims en una xarxa de transjualic

4. Metodologia
Per a cada tipus de continguts hem dissenyat ut@dolegia docent especifica

Classes Teorigues
Aquestes classes es fan per a grups que podefestredtO i 100 alumnes, per tant la classe égds t
magistral perd fomentant la participacio dels dstutd plantejant preguntes que han de ser respostes
per escrit, i recollides pel professor, o simpletqp@ovocant debats en que els estudiants demanen |
paraula. Alguns exemples son:
» Demanar que defineixin el concepte d’'intel-liganzide comportament intel-ligent
» Demanar que facin introspeccio sobre com soluciommsaltres determinats problemes i
aleshores derivar la tecnica a partir d’aixo
» Provocar el debat sobre qué poden fer servirakeja han aprés durant la carrera i que
no
* Provocar el debat sobre els casos en que legjteasndefinides no funcionen
L’avaluacio es fa amb dos examens, un a meitajuarimestre que permet alliberar materia i un al
final que permet recuperar I'anterior.

Classes de Problemes:




Aquestes classes es fan en seminaris d’unes 20n@ardividides en grups de 5 estudiants. Cada
setmana resolen un problema que es va plantejaattduna hora en grup i el professor va donant la
solucio dins de la mateixa sessid. D'aquesta masepmden debatre els detalls dels problemes,
avantatges, desavantatges, etc.

Classes de Practigues

Les classes de practiques estan pensades perlargimyrojecte real. En aguest sentit per a paenc
la capacitat analitica dels alumnes s’ha optaaper formular de manera explicita i detallada els
objectius a assolir. Consequientment, les practigaden allunyar-se en certa manera del que certs
autors poden formular en relacio al plantejameobgctius [1-4].

Cada projecte es planteja en cinc passes a sequir:

Treball Temps | Objectius a assolir Resultats
1| 1a. Sessié | 1 hora Lectura, Distribuci6 de rols enActa de la reunio
en grup el grup, Identificacié de (amb mapa
I'algorisme basic conceptual del
problema)
2 | Treball 1 setmana| Recollida d'informacid i Assoliment del pla
individual reflexions sobre el disseny
2a. Sessio | 1 hora Especificacio, analisi, dissenyActa de la reunio
en grup planificacié de I'etapa de (amb un pre-
codificacio. disseny)
Treball 3 Codificacio i preparacio de la| Programes i
individual setmanes | presentacio presentacio
3a. Sessio | 1 hora Presentacio de resultats Avaluacio
en grup

Aixi doncs, a la primera sessio es presenta ungmrabde solucié desconeguda. Els alumnes han de
decidir els rols que han d’assolir per el projeéiguests rols son: secretari (encarregat de |lesgures
en nom del grup), coordinador(encarregat de lesioasa de grup sense tutor), programador 1,
programador 2 (encarregats dels aspectes formlatediefont) i el presentador (responsable del
contingut de les transparencies del dia de la defpadblica del projecte).

La segona sessio amb tutor (pas 3), esta pepsadaminimitzar els potencials efectes negatibses
els resultats que la falta concreta de formula@bjdctius pot provocar. Es realitza, aixi, unasgede
control abans de I'entrega de les practiques. EHesig sessio, el professor preguntara als alunobes s
I'estratégia que han decidit prendre per a la tesdldel problema concret. El professor prendra det
I'encert dels alumnes. Aquesta nota es tindra empt® de cara a la nota final de practiques.
Addicionalment, s’imparteix una petita classe m@agisobre les pautes a seguir per a realitzar una
presentacio en public.

Finalment a la tercera sessié amb tutor, un aduimat a I'atzar haura de presentar i defensar
publicament la feina realitzada per tot el seu grup

Les passes 2 i 4 fan referéncia a les reunioabgrup ha de realitzar per a dur a terme ekptej
Aquestes reunions es recullen en les actes deggeig’entregaran el dia abans de la propera sessio.

El segon projecte, que segueix la mateixa estraicjue el primer, té la particularitat de estaritza
integrament en anglés. Aixi doncs, el llenguatgeeajsi alumnes han de parlar amb el professor és el



anglés, aixi com la llegua en que hauran de raalitzdefensa publica del projecte.

Entreques:
Acta individual responsable: cada membre del grup.

Aquesta compta, a més a més amb una heteroaviakrata que els membres del grup, de manera
anonima, posen nota als seus companys. L'anonsrassible al realitzar les entregues pel Campus
Virtual[8] de manera individualitzada. Dues entregper projecte.
Acta de grupresponsable: el secretari.
S’hi recolliran els comentaris generals sobre &cfica, aixi com els avancos realitzats, linkstdiies
trobats i reparticio de feines. Dues entregueppmecte a realitzar pel secretari.
Mapa conceptu§,9]: responsable: el secretari.
A entregar a la sessio de control. Possibilitanderar-lo i de ser entregat a la sessié d’entrega
Codi font:Responsables: tot el grup. Responsables aspectesl$: programadors.
El codi font servira per a avaluar el bon funcioeabtdel projecte.
Presentacioresponsable: presentador.

Avaluacio de les practiques:

L’avaluacio es dur a terme amb el segient criteri:
30%: Avaluacio de la presentacio
60%: Avaluacio del software desenvolupat
10%: Avaluaci6 de la realitzacié dels rols gsats.

Aixi doncs, les practiques realitzades proposemuanr@era de desenvolupar tot un seguit de
competéncies transversals necessaries per a uryengviés enlla d’aguestes (llengua anglesa,
capacitat d’analisis o defensa publica de la fedaditzada), la formulacio de les practiques céaca
consecucio dels cinc ingredients per al aprenentaagperatiu [5]

1. Interdependéncia positiva: la nota del grup depénde la feina individual com de la capacitat
de interaccionar i funcionar en grup.

2. Exigibilitat individual: una mala acittud individufara baixar la nota de tot el grup aixi com la
propia nota. Un bona feina individual premiaraaumne amb una millora del grup i amb una
nota propia superior a la resta.

Interacci6 cara a cara:
Habilitats interpersonals i de treball en grup
Reflexio del grup

Avaluaci6 global de I'assignatura:
Un cop avaluades cada una de les parts de I'assigrzer separat, I'avaluacié global s’ha fet basan
en els percentatges esperats de dedicacio. Agsestsumeixen en la segient avaluacio final:
50%: Avaluaci6 de la teoria
40% : Avaluacio de les practiques
10%: Avaluaci6 dels problemes

5. Resultats

La metodologia que proposem ha estat introduidgsedltims 5 anys, primer en la teoria, després en
les practiques i els problemes en aquest Ultim Bisyresultats que recollim aqui s6n de caracter
qualitatiu, ja que no hem pogut recollir dades gtetives en un periode tan curt d’experimentakgis.



principals resultats que hem percebut han estaegisents:

» Un augment considerable de I'assisténcia delglesits a les classes tant de teoria com de preislem
En el cas de les classes de problemes nomeés texjperiéncia d’'un any que ens permet concloure que
hem tingut una assisténcia practicament del 100%ten les sessions.

« Un augment del nombre d’aprovats en primera coatdoia sense baixar el nivell dels continguts
estudiats. La implicacié en les practiques i laci&l amb els problemes ha permes una major
comprensio dels continguts teorics que son elsiruatgue s'impartien fa 5 anys.

» Un augment d'interés per seguir 'avaluacio cardda i aconseguir alliberar la mateéria en elsgglac
proposats. El nombre d’alumnes que realitzen lastigues individuals ha estat només del 2% en els
altims 3 anys, i practicament tots els estudiantstian aprovat els examens parcials han aprovat
I'assignatura en la primera convocatoria.

» S’ha detectat també un augment de la participacidsse, aquest augment podria ser degut no nomeés
al canvi de plantejament de I'assignatura que hprbeocat, sind també al canvi del sistema educatiu
en I'educacié primaria i secundaria.

» Una baixada molt important del nombre de No Rrieds.

» Un augment de la demanda de projectes final dereaen I'ambit de la Intel-ligencia Artificialug
podria ser degut al fet d’haver entes millor elgotius i I'atractiu d’aquesta area de I'enginyeria

 Finalment, cal destacar la bona disposici6é detisdéants a realitzar les presentacions en angles.
CONCLUSIONS

La conclusiéo més important de tot aquest trebalirésalang positiu de diversos indicadors qualigati
tals com el nivell de satisfaccio de I'estudiaté alisminucié de fracas. L'adaptacio de I'assigreatu
una metodologia basada en problemes ha permesiectar la motivacié dels estudiants que s’ha
traduit en un augment del rendiment dels estudi&imalment, cal destacar que la consequéncia més
interessant és que s’han pogut millorar els indicedense caure en cap tipus de disminucio del nive
de coneixement sobre els continguts propis deidjaatura.
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